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1 Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûå ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè ðåäêî ñî-
äåðæàò ïîëíîñòüþ îäíîðîäíûå êîëëåêöèè äîêó-
ìåíòîâ. ×àùå ñèñòåìà ñîäåðæèò ìàññèâû äîêó-
ìåíòîâ, êîòîðûå ïîñòóïèëè èç ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ èëè ñîçäàâàëèñü ðàçëè÷íûì ñïîñîáîì.
Â ñëó÷àå áèáëèîòåêè ýëåêòðîííûõ êíèã ýòî
ìîãóò áûòü êíèãè â ðàçëè÷íîì ôîðìàòå èëè
íàïèñàííûå â ðàçíûå ïåðèîäû âðåìåíè. Äëÿ
èíôîðìàöèîííî-ïðàâîâîé ñèñòåìû, ýòî, íàïðè-
ìåð, íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, êíèãè è ó÷åáíèêè
ïî ïðàâó, ñëîâàðè, ýíöèêëîïåäèè è ò.ä. Äëÿ ñèñòå-
ìû ëîêàëüíîãî ïîèñêà - ôàéëû, ïî÷òîâûå ñîîáùå-
íèÿ, ñîîáùåíèÿ èíòåðíåò-ïåéäæåðà. Äëÿ ãëîáàëü-
íîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû â Èíòåðíåò - ñàéòû, íîâî-
ñòèéíûå ëåíòû, ñîîáùåíèÿ êîíôåðåíöèé, áëîãè è
ò.ä.

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êà÷åñòâà
èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà îáû÷íî èñïîëüçóþò äëÿ
îöåíêè îäíîðîäíûå êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ [9, 1].
Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè òàêèõ ýêñ-
ïåðèìåíòàõ, íå îáÿçàòåëüíî ìîãóò áûòü ïîâòîðå-
íû íà ðàçíîðîäíîé êîëëåêöèè. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ñëåäóþùèå ôàêòîðû ìîãóò îêàçûâàòü
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî èíôîðìàöè-
îííîãî ïîèñêà ïî ðàçíîðîäíîé êîëëåêöèè:

1. Ðàçíûå ðàçìåðû äîêóìåíòîâ. Êàê èçâåñòíî,
íîðìàëèçàöèÿ ïî äëèíå äîêóìåíòà ÿâëÿåò-
ñÿ çàäà÷åé, êîòîðàÿ ðåøàåòñÿ ïðè ëþáîì àë-
ãîðèòìå ïîèñêà, íî âíîñèìàÿ ïðè ýòîì ñè-
ñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà ìîæåò áûòü íå çà-
ìåòíà â îäíîðîäíîé êîëëåêöèè, è îêàçàòüñÿ
êðèòè÷íîé äëÿ ðàçíîðîäíîé êîëëåêöèé, ãäå
ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðåäåëå-
íèÿ äëèí äîêóìåíòîâ ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ. Òî,
÷òî äàííûå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò çàìåòíî
âëèÿòü íà êà÷åñòâî èíôîðìàöèîííîãî ïîèñ-
êà ïîäòâåðæäàåòñÿ â ñòàòüå [14].

2. Ðàçëè÷èÿ â îôîðìëåíèè äîêóìåíòîâ. Íåêî-
òîðûå êîëëåêöèè ìîãóò èìåòü íå âñå ïàðà-
ìåòðû ôîðìàòèðîâàíèÿ, èëè ýòè ïàðàìåòðû
ïî-ðàçíîìó îòðàæàþò ñîäåðæàíèå äîêóìåí-
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òà. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå íîðìàòèâíîé êîëëåê-
öèè, âûäåëåííûé çàãîëîâîê ïî÷òè âñåãäà èí-
ôîðìàòèâåí, à äëÿ web êîëëåêöèè, ìíîãèå
ñòðàíèöû èìåþò çàãîëîâêè íå ñâÿçàííûå ñ
òåêñòîì.

3. Ðàçíàÿ ñòðóêòóðà ãèïåðòåêñòîâîãî ãðàôà äî-
êóìåíòîâ êîëëåêöèè. Â íåêîòîðûõ êîëëåêöè-
ÿõ äîêóìåíòû ìîãóò áûòü ñèëüíî ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé, â äðóãèõ íåò. Íàïðèìåð, êîë-
ëåêöèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ÐÎÌÈÏ
[1] èìååò ñèëüíî ñâÿçàííûé ãðàô ñâÿçåé, à
web-êîëëåêöèÿ, êîòîðàÿ âçÿòà êàê ïîäìíîæå-
ñòâî èíòåðíåòà, èìååò íå ñâÿçàííûé ãðàô, ñ
áîëüøèì ÷èñëîì ñâÿçåé, íàïðàâëåííûõ âíå
êîëëåêöèè.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ
çàäà÷à èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà, êîãäà ïîëüçîâà-
òåëü ââîäèò çàïðîñ â âèäå íåñêîëüêèõ ñëîâ èëè
ôðàçû, è ïîëó÷àåò ðåçóëüòàò ïîèñêà â âèäå ñïèñ-
êà äîêóìåíòîâ, îòñîðòèðîâàííûõ â ïîðÿäêå óáû-
âàíèÿ îöåíêè èõ ðåëåâàíòíîñòè çàïðîñó. Â äàëü-
íåéøåì, âñå ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ äîñòóïíûõ
ñèñòåìå äëÿ ïîèñêà ìû áóäåì íàçûâàòü êîëëåê-
öèåé, à êàæäîå ïîäìíîæåñòâî, êîòîðîå âûäåëÿ-
åòñÿ â íåé ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó è ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ íàìè êàê îäíîðîäíîå - ìàññèâîì äîêó-
ìåíòîâ.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà âàðèàí-
òà ïîèñêà ïî ðàçíîðîäíîé êîëëåêöèè:

1. ½Ñêâîçíîé“ ïîèñê. Ïðè òàêîì ïîäõîäå âñå
ìàññèâû äîêóìåíòîâ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîèñêî-
âîãî ìåõàíèçìà, îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí ìàñ-
ñèâ, òî åñòü èíôîðìàöèÿ î ïðèíàäëåæíîñòè
äîêóìåíòà ê íåêîòîðîìó ìàññèâó íå ó÷èòû-
âàåòñÿ.

2. ½Ðàçäåëüíûé“ ïîèñê. Ïðè ýòîì ïîäõîäå
ïîèñê ïî êàæäîé èç ìàññèâîâ ïðîâîäèòñÿ îò-
äåëüíî, à ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáú-
åäèíåíèå ñïèñêîâ, ïîëó÷åííûõ ïîèñêîì ïî
êàæäîìó èç ìàññèâîâ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîãî àëãîðèòìà îáúåäèíåíèÿ.

Ïðè ðåàëèçàöèè îáîèõ âàðèàíòîâ ïîèñêà èñ-
ïîëüçîâàëñÿ îäèí è òîò-æå áàçîâûé àëãîðèòì, êî-
òîðûé â ïåðâîì ñëó÷àå ïðèìåíÿëñÿ êî âñåé êîë-
ëåêöèè, à âî âòîðîì ê êàæäîìó ìàññèâó äîêóìåí-



òîâ îòäåëüíî. Îñíîâíîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ ðåøàåò-
ñÿ ïðè ðåàëèçàöèè ½ðàçäåëüíîãî“ ïîèñêà, ÿâëÿåò-
ñÿ òàêîå îáúåäèíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà ïî ìàñ-
ñèâàì, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êà÷å-
ñòâà.

2 Áàçîâûé àëãîðèòì

Èñïîëüçóåìûé íàìè áàçîâûé àëãîðèòì èíôîð-
ìàöèîííîãî ïîèñêà ÿâëÿåòñÿ âàðèàíòîì êëàññè-
÷åñêîãî è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî àëãîðèòìà
TFIDF [15]. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî âàðèàí-
òà, äîïîëíèòåëüíûé âåñ ïîëó÷àþò ñëîâà, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ â çàãîëîâêàõ äîêóìåíòîâ. Èñïîëüçî-
âàëñÿ òàê-æå ó÷åò ãèïåðòåêñòîâûõ ñâÿçåé ìåæ-
äó äîêóìåíòàìè ñ ïîìîùüþ âàðèàíòà àëãîðèòìà
Local PageRank [2].

Ýòîò àëãîðèòì ïîêàçàë õîðîøåå êà÷åñòâî ïîèñ-
êà ïðè èñïîëüçîâàíèè íàøèõ âíóòðåííèõ îöåíîê
è îöåíîê ïî ìåòîäèêå è ñ èñïîëüçîâàíèåì êîë-
ëåêöèé ÐÎÌÈÏ [4, 5]. Ïîýòîìó, äàííóþ ðåàëèçà-
öèþ ìîæíî ñ÷èòàòü óäà÷íûì áàçîâûì âàðèàíòîì,
êîòîðûé ïîäõîäèò äëÿ êàæäîé èç èñïîëüçóåìûõ
êîëëåêöèé îòäåëüíî.

3 Àëãîðèòì îáúåäèíåíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ

Çàäà÷à àëãîðèòìà îáúåäèíåíèÿ ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû:

1. Íå óõóäøèòü òî÷íîñòü ïîèñêà, ò.å. ðàçìå-
ñòèòü äîêóìåíòû, èìåþùèå ìàêñèìàëüíóþ
âåðîÿòíîñòü ðåëåâàíòíîñòè â íà÷àëå ñïèñêà.

2. Ïîëíî ïðåäîñòàâèòü ìàññèâû äîêóìåíòîâ, òî
åñòü íå óõóäøèòü ïîêàçàòåëè ïîëíîòû.

Îáëàñòü èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà äîñòàòî÷íî
àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ áîëåå 50 ëåò. Â íåé íàêîïè-
ëîñü ìíîæåñòâî ïîäõîäîâ è èäåé, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàçðàáîòêè àë-
ãîðèòìà îáúåäèíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêîâ ïî ðàç-
íûì ìàññèâàì äîêóìåíòîâ. Â êà÷åñòâå îáëàñòåé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëåçíû â äàííîì ñëó÷àå, íà-
ìè áûëè ðàññìîòðåíû:

1. Ìåòà-ïîèñê;

2. Ðàñïðåäåëåííûé ïîèñê;

3. Âûáîð ôðàãìåíòîâ.

3.1 Ìåòà-ïîèñê

Ñèñòåìû ìåòà-ïîèñêà (meta-search) äîñòàòî÷íî
ïîïóëÿðíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Èíòåðíåòå [6]. Â
îñíîâíîì îíè èñïîëüçóþò ðåçóëüòàòû ãëîáàëüíûõ
èíòåðíåò ïîèñêîâûõ ìàøèí äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîë-
íîòû è òî÷íîñòè ðåçóëüòàòà ïîèñêà, à òàê æå äëÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ áîëåå óäîáíîãî ïîëüçîâàòåëüñêî-
ãî èíòåðôåéñà äëÿ ðàáîòû ñ ðåçóëüòàòàìè ïîèñêà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäõîäîâ ìåòà-ïîèñêîâûõ
ìàøèí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîèñêà ïî ðàçíîðîä-
íîé êîëëåêöèè ìîæíî íàçâàòü ñëåäóþùèå îñîáåí-
íîñòè:

1. Ìû íå îãðàíè÷åíû â èíôîðìàöèè î êàæäîì
èç ïîèñêîâûõ àëãîðèòìîâ è êîëëåêöèé. Åñëè
ìåòà-ïîèñêîâîé ìàøèíå â Èíòåðíåò, êàê ïðà-
âèëî, äîñòóïíû òîëüêî ñîðòèðîâàííûå ñïèñ-
êè äîêóìåíòîâ, òî â íàøåì ñëó÷àå âîçìîæíî
ïîëó÷èòü ëþáóþ èíôîðìàöèþ î âíóòðåííèõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ êîëëåêöèé,
äðóãèì îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èñïîëüçó-
åòñÿ îäèí àëãîðèòì ïîèñêà ïî êàæäîìó èç
ìàññèâîâ.

2. Îòñóòñòâèå ïîâòîðåíèé äîêóìåíòîâ â ðå-
çóëüòàòàõ ïîèñêîâ. Áîëüøîé êëàññ ìåòà-
ïîèñêîâûõ àëãîðèòìîâ èñïîëüçóåò ôàêò ïî-
ÿâëåíèÿ îäíîãî è òîãî-æå äîêóìåíòà äëÿ óïî-
ðÿäî÷èâàíèÿ äîêóìåíòîâ â ðåçóëüòàòå, â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðÿìîå ïðèìåíåíèå äàííîãî ïîä-
õîäà íå âîçìîæíî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
þò àëãîðèòìû ìåòà-ïîèñêà, êîòîðûå èñïîëüçóþò
äàííûå î êîëëåêöèÿõ. Íàïðèìåð, â ðàáîòå [16],
ãäå äëÿ îáúåäèíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äàííûå î ðàç-
ëè÷èè â ÷àñòîòàõ òåðìèíîâ çàïðîñîâ â êàæäîì èç
ìàññèâîâ è â îáúåäèíåííîé êîëëåêöèè.

3.2 Ðàñïðåäåëåííûé ïîèñê

Èññëåäóåìóþ íàìè çàäà÷ó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê îäèí èç âàðèàíòîâ çàäà÷è ðàñïðåäåëåííî-
ãî ïîèñêà (distributed search). Ïðè ýòîì êàæ-
äûé ìàññèâ äîêóìåíòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê îòäåëüíûé óçåë, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê.
Â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ðàñïðåäåëåííîìó ïîèñ-
êó [7, 10, 13] ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä àëãîðèòìîâ (CORI,
bGIOS, LM, KM, ReDDE), êîòîðûå ó÷èòûâàþò
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò òåðìèíîâ è ðàçìåðû êàæ-
äîãî èç ìàññèâîâ.

3.3 Âûáîð ôðàãìåíòîâ

Äðóãîé àêòèâíî èññëåäóåìûé ïîäõîä, ìåòîäû
êîòîðîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÿâëÿåòñÿ âûáîð
ôðàãìåíòîâ (passage retrieval). Êàæäûé ìàññèâ
äîêóìåíòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí áîëü-
øîé äîêóìåíò, à âõîäÿùèå â ìàññèâ îòäåëüíûå
äîêóìåíòû êàê åãî ôðàãìåíòû. Â èçâåñòíûõ àëãî-
ðèòìàõ ðåàëèçàöèè äàííîãî ïîäõîäà [12, 17, 8, 11]
èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòîòà òåðìèíîâ çàïðîñà â êîëëåê-
öèè è â äàííîì äîêóìåíòå, êîëè÷åñòâî ôðàãìåí-
òîâ, ñîäåðæàùèõ ñëîâà çàïðîñà, à òàê æå ðàñïðå-
äåëåíèå äëèí äîêóìåíòîâ è âûáèðàåìûõ ôðàã-
ìåíòîâ â êîëëåêöèè.

4 ½Ðàçäåëüíûé“ ïîèñê

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî èñïîëüçóåìûé àëãîðèòì ïîèñêà
äëÿ êàæäîãî èç ìàññèâà âîçâðàùàåò ñïèñîê äîêó-
ìåíòîâ ñ õîðîøèìè ïàðàìåòðàìè ðåëåâàíòíîñòè.
Èç ðàññìîòðåííûõ ïîäõîäîâ, ìîæíî âûäåëèòü
ñëåäóþùèå îáùèå õàðàêòåðèñòèêè, èñïîëüçóåìûå
àëãîðèòìàìè îáúåäèíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà -
ýòî ÷àñòîòû òåðìèíîâ è êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ,
êîòîðûå îòîáðàíû èç êàæäîãî èç ìàññèâîâ. Ìû
ðàññìàòðèâàëè ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ìàñ-
ñèâîâ:



1. Ñòàòèñòèêà ðàñïðåäåëåíèÿ òåðìèíîâ çàïðîñà
â êîëëåêöèè. Ââîäèòñÿ ñëåäóþùàÿ âåëè÷èíà
äëÿ êàæäîãî èç ìàññèâîâ:

Fri =
Fi

F
,

ãäå

F - îáùàÿ ÷àñòîòà òåðìèíîâ â êîëëåêöèè;
Fi - ÷àñòîòà òåðìèíà â ìàññèâå i.

2. Êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ñèñòåìà
âåðíóëà ïî çàïðîñó èç êàæäîãî ìàññèâà. Ââî-
äèòñÿ ñëåäóþùàÿ âåëè÷èíà äëÿ êàæäîãî èç
ìàññèâîâ:

Rri =
Sri

Si
,

ãäå
Sri - êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ, îòîáðàííûõ êàê
ðåëåâàíòíûå èç äàííîãî ìàññèâà;
Si - ðàçìåð i-ãî ìàññèâà â äîêóìåíòàõ.
Îäíàêî, èñïîëüçóåìûé áàçîâûé àëãîðèòì
èìåë ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó ñèòóàöèè, êî-
ãäà íå íàõîäèëîñü äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ
âñå òåðìèíû çàïðîñà. Ïðè ýòîì èç çàïðîñà
îòáðàñûâàëèñü íåêîòîðûå òåðìèíû. Â ñâÿçè
ñ ýòèì, ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ îêàçà-
ëîñü, ÷òî äëÿ êîëëåêöèé íå ñîäåðæàùèõ ðå-
ëåâàíòíûå äîêóìåíòû ñèñòåìà èíîãäà ôîð-
ìèðîâàëà èçëèøíå áîëüøîé ñïèñîê äîêóìåí-
òîâ, ÷òî ïðèâîäèëî ê ½ïåðåâåøèâàíèþ“ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòîãî êîýôôèöèåíòà, ïîýòî-
ìó äàííûé ïàðàìåòð èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî
òîãäà, êîãäà íå ïðîèçâîäèëîñü îòáðàñûâàíèå
òåðìèíîâ.

Êðîìå ýòîãî, äëÿ êàæäîãî ìàññèâà áûë ââåäåí
êîýôôèöèåíò Qui - óêàçûâàþùèé íàñêîëüêî äàí-
íûé ìàññèâ îöåíåí êàê ½êà÷åñòâåííûé“. Ïðè ½ðàç-
äåëüíîì“ ïîèñêå èñïîëüçîâàëñÿ ñëåäóþùèé àëãî-
ðèòì:

1. Ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ïî êàæäîìó èç ìàññè-
âîâ;

2. ïîëó÷àåòñÿ îöåíêà âåñà, êàæäîãî èç ìàññè-
âîâ, íà îñíîâàíèè âåëè÷èí Fri, Rri è Qui. Èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñëåäóþùàÿ ïðîñòåéøàÿ ôîð-
ìóëà:

Wi = QuiRri

∑
Frj

3. ôîðìèðóåòñÿ îáúåäèíåííûé ñïèñîê. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:
Ôîðìèðóåòñÿ ìàññèâ, êîòîðûé çàïîëíÿåòñÿ
âû÷èñëåííûìè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå âåñà-
ìè. Äàëåå âûáèðàåòñÿ ýëåìåíò ìàññèâà ñ íàè-
áîëüøèì çíà÷åíèåì è â ðåçóëüòèðóþùèé ñïè-
ñîê ïåðåìåùàåòñÿ ïåðâûé äîêóìåíò èç ðå-
çóëüòàòà ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàññèâà
äîêóìåíòîâ. Ïîñëå ýòîãî, êî âñåì ýëåìåíòàì
ìàññèâà âåñîâ, êðîìå áîëüøåãî, ïðèáàâëÿåò-
ñÿ âåñ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàññèâà äîêóìåíòîâ
è îïÿòü ïîâòîðÿåòñÿ öèêë îòáîðà, ïîêà íå áó-
äóò èçúÿòû âñå äîêóìåíòû èç âñåõ ñïèñêîâ.

5 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà
èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå êîëëåêöèè:

1. Êîëëåêöèè ÐÎÌÈÏ [1]. Ìàññèâàìè äîêó-
ìåíòîâ äëÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçî-
âàëèñü äâå êîëëåêöèè legal è web, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿëè äâà ìàññèâà è ñìåøàííûé íà-
áîð çàïðîñîâ. Äàííûå ýêñïåðèìåíòû äîëæ-
íû ïðîâåðèòü âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïðåäëà-
ãàåìûõ ìåòîäîâ, â ñëó÷àå åñëè êîëëåêöèè ñî-
äåðæàò ðàçíîðîäíûå äîêóìåíòû, âçÿòûå èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ.

2. Êîëëåêöèè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ

½Êîäåêñ“. Èñïîëüçîâàëèñü ìàññèâû äîêó-
ìåíòîâ è íàáîðû çàïðîñîâ:

(a) Ðîññèéñêîãî ôåäåðàëüíîãî çàêîíîäà-
òåëüñòâà - 70 000 äîêóìåíòîâ,

(b) çàêîíîäàòåëüñòâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà -
36 000 äîêóìåíòîâ.

Çàïðîñû äëÿ ýòîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ áûëè
âçÿòû èç ïðîòîêîëîâ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé
ÈÏÑ "Êîäåêñ". Äàííûå ýêñïåðèìåíòû äîëæ-
íû ïðîâåðèòü âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïîèñêà
ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ, â ñëó÷àå åñëè ìàññè-
âû ñîäåðæàò ïî÷òè îäíîðîäíûå äîêóìåíòû è
ñëàáî îòëè÷àþòñÿ.

Äëÿ êàæäîé êîëëåêöèè è íàáîðà çàïðîñîâ âû-
ïîëíÿëñÿ ïîèñê ñ èñïîëüçîâàíèåì ½ñêâîçíîãî“ è
½ðàçäåëüíîãî“ ïîèñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàí-
íûõ àëãîðèòìîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ê ìîìåíòó ïîäãîòîâêè ýòîé ñòà-
òüè îáðàáîòàííûõ ðåçóëüòàòîâ ÐÎÌÈÏ åùå íå
áûëî, ïîýòîìó íåâîçìîæíî ïðîâåñòè äåòàëüíûé
àíàëèç.

Äëÿ ½Êîëëåêöèè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
½Êîäåêñ“ áûëà âûïîëíåíà îöåíêà êà÷åñòâà ïîèñ-
êà ïî âíóòðåííåé ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ñòàòüå
[3]. Ýêñïåðòàìè, êîòîðûå õîðîøî çíàêîìû ñ êîë-
ëåêöèåé è ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ, áûëè ñôîðìè-
ðîâàíû òåñòîâûå äàííûå. Êàæäîìó èç íèõ áûëî
ïîñòàâëåíî çàäàíèå ñôîðìèðîâàòü ½èäåàëüíûé“
îòâåò ïîèñêîâîé ñèñòåìû íà çàïðîñ. Äàëåå èç
ðåçóëüòàòà âûäà÷è ñèñòåìû îòáèðàëîñü ôèêñè-
ðîâàííîå êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ íàè-
áîëüøèé âåñ. Òåì ñàìûì ìîäåëèðîâàëàñü òèïè÷-
íàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ïðîñìàòðèâàåò
òîëüêî íåñêîëüêî ïåðâûõ äîêóìåíòîâ âûäà÷è, ÷òî
ñîâïàäàåò ñ äàííûìè èññëåäîâàíèé ïî ýðãîíîìè-
êå. Âñåãî áûëî îáðàáîòàíî 25 çàïðîñîâ, êîòîðûå
áûëè ðàçáèòû íà òðè ãðóïïû:

1. 12 çàïðîñîâ îáùåé íàïðàâëåííîñòè, êîòîðûì
ðåëåâàíòíû äîêóìåíòû êàê Ðîññèéñêîãî, òàê
è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà,
íàïðèìåð, ½ìåäèöèíñêîå ñòðàõîâàíèå“.

2. 7 çàïðîñîâ, äëÿ êîòîðûõ íå äîëæíî áûòü
ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ â ìàññèâå Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, òî åñòü âî-
ïðîñû ðåãóëèðóåìûå íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå,
íàïðèìåð, ½äîãîâîð êîìèññèè“.



Çàïðîñû Ñêâîçíîé Ðàçäåëüíûé
1 ãðóïïà 35 33
2 ãðóïïà 14 13
3 ãðóïïà 4 14
Ñóììà 53 60

Òàáëèöà 1: Êà÷åñòâî èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà.

3. 6 çàïðîñîâ, êîòîðûå äîëæíû ñîäåðæàòü â îñ-
íîâíîì äîêóìåíòû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî çà-
êîíîäàòåëüñòâà, íàïðèìåð, ½áþäæåò Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà“ è ½òðàíñïîðòíûé íàëîã“.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî äàííîé ìåòîäèêå,
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Èç ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî ïðè ½ñêâîçíîì“ ïî-
èñêå áàçîâûé àëãîðèòì íåäîîöåíèâàåò äîêóìåí-
òû èç ìàññèâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèõ äîêóìåíòîâ,
÷òî ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðîé ãèïåðòåêñòîâîãî ãðà-
ôà. Êàê ïîêàçàë íàø àíàëèç, ýòè äîêóìåíòû èìå-
þò ìíîãî ãèïåðòåêñòîâûõ ñâÿçåé, óêàçûâàþùèõ
íà äîêóìåíòû Ðîññèéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, à
îáðàòíûõ ñâÿçåé â äîêóìåíòàõ íåò.

Ïðè ½ðàçäåëüíîì“ ïîèñêå íàáëþäàëàñü
íåñêîëüêî îáðàòíàÿ ñèòóàöèÿ, ñèñòåìà ÷à-
ùå ïðåäëàãàëà äîêóìåíòû ìàññèâà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, ÷òî ïðèâåëî
ê íåêîòîðîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ïîèñêà äëÿ 1
è 2 ãðóïïû çàïðîñîâ, íî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëî
äëÿ 3-é ãðóïïû.

6 Âûâîäû

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ½ðàçäåëüíîãî“ àë-
ãîðèòìà ïîèñêà ïîèñêà äëÿ èññëåäîâàííûõ ðàç-
íîðîäíûõ êîëëåêöèé ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü êà÷å-
ñòâî èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà äëÿ íåêîòîðûõ çà-
ïðîñîâ. Äëÿ îñòàëüíûõ çàïðîñîâ êà÷åñòâî ïîèñêà
èçìåíèëîñü íå çíà÷èòåëüíî.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Ðîññèéñêèé Ñåìèíàð ïî Îöåíêå Ìåòîäîâ
Èíôîðìàöèîííîãî Ïîèñêà. http://romip.
narod.ru.

[2] Google buys new algorithm. http:
//www.search-marketing.info/newsletter/
articles/google-continued.htm.

[3] Ãóáèí Ì.Â. Èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà èíôîð-
ìàöèîííîãî ïîèñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàð
ñëîâ. In Òðóäû RCDL-2003, pages 186�191,
2003.

[4] Ãóáèí Ì.Â. Îïûò ó÷àñòèÿ ÈÑ ½Êîäåêñ“ â
ÐÎÌÈÏ 2003. In Òðóäû ÐÎÌÈÏ'2003, pages
31�42, 2003.

[5] Ãóáèí Ì.Â. Ó÷àñòèå ÈÏÑ ½Êîäåêñ“ â ñåìè-
íàðå ÐÎÌÈÏ 2004. In Òðóäû ÐÎÌÈÏ'2004,
pages 28�39, 2004.

[6] Finding information on the internet: A
tutorial. http://www.lib.berkeley.edu/

TeachingLib/Guides/Internet/MetaSearch.
html, 2004.

[7] J. Callan. Distributed information retrieval.
Kluwer Academic Publishers, 2000.

[8] Hang Cui, Ji-Rong Wen, and Tat-Seng Chua.
Hierarchical indexing and �exible element
retrieval for structured document. In ECIR,
pages 73�87, 2003.

[9] Donna Harman. What we have learned, and
not learned, from trec. In Proc. of the BCS
IRSG'2000, pages 2�20.

[10] Panagiotis G. Ipeirotis and Luis Gravano.
When one sample is not enough: improving text
database selection using shrinkage. In SIGMOD
'04: Proceedings of the 2004 ACM SIGMOD
international conference on Management of
data, pages 767�778, New York, NY, USA,
2004. ACM Press.

[11] Marcin Kaszkiel and Justin Zobel. E�ective
ranking with arbitrary passages. Journal of
the American Society of Information Science,
52(4):344�364, 2001.

[12] Gerard Salton, J. Allan, and Chris Buckley.
Approaches to passage retrieval in full text
information systems. In SIGIR '93: Proceedings
of the 16th annual international ACM SIGIR
conference on Research and development in
information retrieval, pages 49�58, New York,
NY, USA, 1993. ACM Press.

[13] L. Si and J. Callan. The e�ect of database size
distribution on resource selection algorithms.
In SIGIR 2003 Workshop on Distributed
Information Retrieval, 2003.

[14] Amit Singhal, Chris Buckley, and Mandar
Mitra. Pivoted document length normalization.
In Research and Development in Information
Retrieval, pages 21�29, 1996.

[15] C. J. Van Rijsbergen. Information Retrieval,
2nd edition. Butterworths,London, 1979.

[16] Zonghuan Wu, Weiyi Meng, Clement Yu,
and Zhuogang Li. Towards a highly-scalable
and e�ective metasearch engine. In WWW
'01: Proceedings of the tenth international
conference on World Wide Web, pages 386�395,
New York, NY, USA, 2001. ACM Press.

[17] Justin Zobel, Alistair Mo�at, Ross Wilkinson,
and Ron Sacks-Davis. E�cient retrieval of



partial documents. In TREC-2: Proceedings
of the second conference on Text retrieval
conference, pages 361�377, Elmsford, NY, USA,
1995. Pergamon Press, Inc.

Information Retrieval in a
Heterogeneous Document Collection

Maxim Gubin

Modern digital libraries usually contain
documents from di�erent sources. For example,
public Internet search engine search through cites,
conferences, BLOGs etc., local search tools look
for �les, e-mail messages etc. These documents
have di�erent formatting, size and other attributes.
Modern studies in the area usually evaluate quality
of information retrieval over standard uniform
collections.

We studied two methods of search in
heterogeneous collections: "search through"when
the search engine unites all documents in one set
and "di�erential search"when the search engine
performs separated searches in every set and then
join results. The article contains discussion of
development of the algorithm of the results join.

We perform a number of experiments using two
heterogeneous collections:

1. legal documents and web documents;

2. legal documents from two di�erent sources -
federal legislation and local Saint-Petersburg
legislation.

The experiments show that the second method
slightly increase search quality.


